Generazione dei files costruttivi con
Eagle®
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Passo 1: Aprire il file (.brd) contenente il circuito stampato.li file deve essere
visualizzato sullo schermo. Il file di esempio sotto riportato € compreso tra quelli forniti con Eagle ver. 4.09r2.

= 1 Board - E:,‘-"Programmi,.-"EAGLE—4.09r2,.-"proiel:I:s,.-"examples,.-"I:utorial,.g"demo_é.'hr'd : = ﬁ'i_}_(__j




Passo 2: Generare la tavola di riferimento per le forature. Questaoperazionesi puo’ fare
in due modi distinti: scrivendo il comando direttamente sullarigadi comando “run drillcfg”

= 1 Board - E:,‘-"Programmi,.-"EAGLE—4.09r2,.-"proiel:I:s,.-"examples,.-"I:utorial,.g"demo_é.'hr'd : = ﬁ'i_}_(__j
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Oppure cliccare sull’ icona che permette di selezionare in modo visualeil file “drillcfg.ulp”...
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:Run: finished

E lanciarlo direttamente

2=

Cerca in; i 7 ulp j i =F Ef-

I g bom.ulp j del-empty-devices, ulp j ex-diglist
ﬁlcamzdxf ulp ﬁldel -pack-sym.ulp 1_ﬁ|ex file-co
i_ﬁfl camzprink, ulp ﬁl dif40, ulp i_ﬁl ex-includs
ﬁlchange pad-in-lbr, ulp i_ﬁldnse prio,ulp :i_fﬁlex-input-

glcmd -change-class.ulp
glcmd -change-swap-laver.ulp
i_ﬁll:ml:l -netscriptZsch, ulp

;1 ex-loop-It
*_51 exp-desc

= -desc

ﬂcmd -place-restrick-name-value,ulp ﬂedltn Tipo; File LLP Ioje
i_ﬁll:ml:l ~rename-in-lbr. ulp ;ﬁledltn Data wlkima modifica: 28/03/2002 4.09 |
Dlmensmne 3,09 KB

1_.’ﬁ| crnd-renumber, ulp 1_311 editn i 1]

ﬂcmd showzoom, ulp ﬂedltprev dev-sym-pac, ulp ﬁlgluemark
:ﬁl cmd-snap-board.ulp Iﬁl editprev-lbr.ulp Iﬁl glueout, L
ﬁlcmd-snappads.ulp ﬁledltprev sheet.ulp ﬁlimpnrt bn
gll:l:uunt.ulp *_ﬁlex -argy-path.ulp *_ﬁllmpurt ult
ﬂdel-devices.ulp Iﬁex -dialogs.ulp Iﬁllength Fre
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Selezionare I’ unita di misura per latavoladi riferimento dellaforatura. Si seleziona Inch.

Bl Eagle: Drill Configuration £|

Select unit for output file

Ok

Cluit

Viene mostrata latavola di riferimento per laforatura. Premere OK per generareil file.

B Eagle: Edit Drill Configliae: |
Edit only if pou are zure what you daol

T 0.024in
T02 0.032in
T03 0.040in

Cancel

Nella dialog box che appare, selezionare la directory dove si € deciso di porrei files da spedire per larealizzazionee
premere “Salva’ per memorizzareil file .drl che € il file di descrizione delle punte indicato su PCB-PROTO.

Save Configuration File ilil

Salva i l. j = cF Ef-

Diezkto [u]

o

Document

= Gaiva) |
j Annulla /L

Marme file:

dermod.drl

il

Salva come;




Passo 3: Generare il file di foratura. Si selezionail “CAM processor” dall’ appositaicona presente
sulla barraper attivare la generazione dei files di uscita

= 1 Board - E:,‘-"Programmi,.-"EAGLE—4.09r2,.-"proiel:I:s,.-"examples,.-"I:utorial,.g"den‘nl_)_é..ﬁrﬂ

_[&]x]
Fle Edit Draw Wiew Tools Library Options Window Help

Selezionare dal menu “File’ lavoce “Open” e quindi “Job” per selezionare il modulo che generail file di foraturain
formato EXCELLON.

A43 CAM Processor

| Eile Lawer Window Help

Board
Save job.. Cirl+s Schematic
Giloze Drill rack...
Exit

‘ Prompt !




Che si trovanel file “excellon.cam” che andiamo ad aprire.

Open CAM Job

Cerca in; I 7 cam

x| &= @k E-

g gerber . cam
5‘] layout2. cam
g] schernatic, cam

Diezkto [u]

o

Document

Home file:

Ie:-:u:ellu:un.n:am

s )

Tipo file;

IE.fl'-.M Proceszor Job Files [*.cam)]

j Annlla |

.

Lapaginache s presenta permettera’ di selezionare allavoce “Rack” il file di contenente latavoladi riferimento per le

forature appena generata a passo 2. Per il resto il comando “Process Job” genererd il file di foratura con estensione
“.drd”.

#4 3 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09:2 /cam/excellon.cam i |I:I|£|
File Lawer ‘Window Help
Generate diill data I
— Job — Style u | Layer :I
Gt IG te diill dat rMirrnr
ection enerate adnll data 20 kT est
Prompt | I Hotate 39 tKeepaut
B [ Upszide down 40 bK eepout
41 tRestrict
= v . Coord
Hutput Mo 42 bRestrict
Device I EXCELLON J I™ ' Huickpiot 43 wRestrict
v Ophimi LR Cirillz
-knts and Settings/df/Dezkiop/prova_sag'demo3.dil i Hn:nles
¥ Fill pads s
46 Milling
File I-dfd
47 Measzures
48 Docurnent
— Offzet Tolerance =1 —
5 | Oinch Dorill - |2.53; +|25% 31 tDocu
: B2blocy |
X | inch 100 bt hd
4 I I 4
J Process Section Diescription | Add | Ciel |
i fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples;tukorial/demo3. brd o




Passo 4: Generare i files Gerber. S sdezionail “CAM processor” dall’ appositaicona presente sulla
barra per attivare la generazione dei files di uscita.

= 1 Board - E:,‘-"Programmi,.-"EAGLE—4.09r2,.-"proiel:I:s,.-"examples,.-"I:utorial,.g"den‘nl_)_é..ﬁrﬂ
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Fle Edit Draw Wiew Tools Library Options Window Help

Selezionare dal menu “File” lavoce “Open” e quindi “Job” per selezionare il modulo che generaiil file Gerber in
formato RS274X.

} |:_::F'|r'.'1 F'r'|:||::E::E::E:|:|r'

| Eile Lawer Window Help

Board
Save job.. Cirl+s Schematic
Giloze Drill rack...
Exit

‘ Prompt !




Che si trovanel file “pcb-proto.cam” che andiamo ad aprire. (Questo file o potete scaricare dal sito stesso e contiene
tutti i settaggi corretti per i vari flussi di PCB-PROTO)

2] x|
Cerca i I[j' Cam j = ¥ El-

) g] excelon, canm
& '_‘.l

2 g gerbZ7 4, cam
Documenti g] gerber.cam

(1=} =il

Home file: Ipu:l:u-pru:utu:u.u:am j | Apri I
Tipao file: IDi'-.M ProcessorJob Files [ cam) j Annlla |

Laprimapaginas riferisce ala generazione del file rappresentante il rame sul lato componenti. Si noti I’ estensione
“.GTL" dadarea file generato e le atre opzioni.

A#43 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09:2 /cam/pch-proto.cam :_ = |I:I|£|
File Lawer ‘Window Help
Component side I Solder side | Silk. screen CMP | Solder stop mask CP | Solder stop mazk SOL I Crirne 4| *
—Job — Style .
SECtiDﬂ I~ Miror
4 | [~ Rotate
rompk
[ Upszide down
— Dutput W pos. Coord 19 Unrouted
i ™ Quickplat 20 Dirmension —
Device | GERBER_R5274x j 21 tPlace
I Optimize 22 bPlace
¥ Fill pads 23 Wriging
_ae (T ZA Do
20 thames
— Offsgt ——— 26 b ames
27 talues
 [Oinch 25 b alues
i s
4| I 4
Procesz Job Process Sectian Descriptian | Add | Del |
; fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples;tutorial/demo3. brd o




Laseconda paginasi riferisce alla generazione del file rappresentante il rame sul lato saldatura. Si noti I’ estensione
“.GBL"” dadare d file generato e le atre opzioni.

A#43 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09:2 /cam/pch-proto.cam =10 x|
File Lawer ‘Window Help
Component side | Solder side I Silk. screen CMP | Solder stop mask CP | Solder stop mazk SOL I Crirne 4| *
—Jab —Sle—— | iy |La_l,ler -]
Se-:til:u I Mirar 1Top
- | [~ Rotate Baotham
rompk :
[ Upszide down -
— Dutput W pos. Coord 19 Unrouted
i ™ Quickplat 20 Dirmension —
Device | GERBER_R5274x j 21 tPlace
I Optimize 22 bPlace
¥ Fill pads 23 Wriging
24 blgins
20 thames
— Offsgt ——— 26 b ames
27 talues
[ Cinch 28 b alues
i s
4| I 4
Procesz Job Process Sectian Descriptian |
; fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples;tutorial/demo3. brd

Laterzapaginasi riferisce alla generazione del file rappresentante la serigrafia sul lato componenti. Si noti I’ estensione
“.GTO" dadared file generato e le altre opzioni.

A#43 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09:2 /cam/pch-proto.cam = |I:I|£|

File Lawer ‘Window Help

Component side | Solder side | Silk. zcreen CMP | Salder stop mask CMP | Solder stop mazk SOL I Crirne 4| *

—Jab —Sle—— | iy |Layer -]
SectiofllSilk screen CMP I Mirar 1Top
| I Rotate 16 Bottar
Prompt : 17 Pads
[T Upside down .
18 Viaz
— Dutput W pos. Coord 19 Unrouted
; 20]u0 iof
Devie | GERBER_F5778% =] || T ko Deerein
I Optimize 22 bPlace
¥ Fill pads 23 Wriging
24 blrigin
Tt arnes
— Offset ———— 26 bM arnes
27 talues
[ Cinch 28 b alues
v IW 29 t5top o
Procesz Job Process Sectian Descriptian |

; fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples;tutorial/demo3. brd




Laquarta paginasi riferisce alla generazione del file rappresentante la solder mask sul lato componenti. Si noti
I’estensione “.GTS’ dadare d file generato e le atre opzioni.

A#43 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09:2 /cam/pch-proto.cam =10 x|

File Lawer ‘Window Help

Component side | Solder side | Silk. screen CMP | Solder stop mask CMP | Salder stop mask S0L I Crirne 4| *
~dob ~Stde————— [ [ioger 2]
5 ectioffls older stop mask CMP I Miror 1Top
[T Rotate 16 Battam
Prompt T 17 Pads
[ Upszide down 18Vise
— Dutput W pos. Coord 19 Unrouted
- GERBER_RS274% ™ Guickplat 20 Dimension 72
Device | - | o 21 tPlace
v Optimize 22 bPlace
¥ Fill pads 23 Wriging
File |@ 24 briging
20 tH ames
— Offset ———— 26 bM arnes
27 balues
5 [Cinch 23 B alues
i -
4 k

Procesz Job Process Sectian Descriptian |

; fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples;tutorial/demo3. brd

La quinta pagina s riferisce alla generazione del file rappresentante la solder mask sul lato saldatura. Si noti
I’estensione “.GBS’ da dare a file generato e le dtre opzioni. Si premera “Process Job”.

A#43 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09:2 /cam/pch-proto.cam = |I:I|£|

File Lawer ‘Window Help

Component side | Solder side | Silk. screen CMP | Salder stop mask CMP | Solder stop mask SOL I Ciimet 4| »

— Jab —Sle——— | iy |Layer :I
5 ectioffls older stop mask SOLZ I Mirar 20 Dimenszion
[~ Botate 21 tPlace
Frampt |— 22 bPlace

[ Upszide down

23 Wrniginz
= ik ¥ pos. Coord 24 bOriginz
; 20 tH amesz

. kplat
Device I GERBEER_RS5Z74x j = _D“u“_: _DD 26 bMames
v Optimize 27 Balues

¥ Fill pads 28 bW alues
2915100
Ebsmp
— Offsgt ———— 31 tCream
32 bCream
i 33 tFinish

o= s B
4 4

Procesz Job Process Sectian Descriptian |

; fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples;tutorial/demo3. brd




La sesta ed ultima pagina s riferisce alla generazione del file rappresentante le dimensioni meccaniche della scheda. Si
noti I'estensione “.GKQO” dadare a file generato e le altre opzioni. Al termine si premera il tasto “Process Job”.

;#43 CAM Processor - C:/Programmi/EAGLE-4.09r2 fcam/pcb-proto.cam i |I:I|£|

File Lawer ‘Window Help

ient zide | Solder side | Silk screen CMP | Solder stop mask CMP | Solder stop mask SOL | Dimenzions I 4| b
— Jab coble 7 [y [Layer 4
| [T Botate 16 Bottar
Prompt T 17 Pads
[~ Upszide down 181ise
— Dutput W pos. Coord 19 Unrouted
; EDimensian o
Deviee | GERBER_RSZ74X | || e st 21 Place
I/ Optimize 22 bPlace
¥ Fillpads 23 trigins
File HLGKO J 24 bOrigins
25 tH ames
— Offsgt ———— 26 bMames
27 talues
5 I Cinch 28 bW alues
ofoen 0w
4| I 4

Procesz Job Process Sectian Descriptian |

; fProgrammifEAGLE-4. 092 projects/examples)tutorial/demo3. brd




Passo 5: Raccogliere i files di uscita. Si sdeziona il “Control Pand” di Eagle e si evidenzia il

progetto del circuito stampato. | files andranno a questo punto copiati selezionando singolarmente i singoli files,
premendo il tasto destro sul mouse e scegliendo il comando “Copy”.

=

File Options ‘Window Help

Mame I I Descriptian |

= Bi= b i=re=ne

" [£8] dema dr
dernod. drl
~[E] demn3.GEL
-] demo3 GBS
- [E] demn2 GKO
-] demo3.GTL
-] demo3.GTO

-] demod GTS
[ e 2o
E hexapodu.brd -
4| | o ]
1\ ProgrammiiEAGLE-4. 092 projects|examplesitutarialidemo3. drd -

Si dovra’ selezionare ladirectory di destinazione dei files, che sara’ sempre quella destinata a raccogliere tutti i files di
uscita del nostro circuito stampato.

2=

e X cmcE

Marme file: demDS.GBL j | Salva I
Salva come; * GEL j Annulla |
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A guesto punto dovremmo averei files con le estensioni sotto indicate nella directory prescelta.

_Ioix

File Modifica Wisualizza  Preferiti  Strumenki 2 | ""F
I'u;] Indiefra - L_;; - I‘ﬁ 7 ) Cerca i Cartelle | | ,_:;',' 3 x n | v
Indirizza |7 C:\Documents and SettingstdfDeskiopprova_gagle j —} Yai
| Dimensione | Tipo = | [rata ultima madifica |
idemo3.drd | 1KB File DRD 11042006 10,16
=]l:lemDS.clrI 1 KB CAMtastic Drill Data 11j0472006 10,16
EdemDS.GBL 3 KB CAMEastic BottomL... 11042006 10.06
ZKE File GBS 11/04/2006 10.06
1KB CAMtastic Keepout ... 11/04/2006 10,06
6KE CAMtastic Top Lave... 11/04/2006 10,06
EdemDS.GTO 56 KB CAMtastic TopOwerl...  11/04/2006 10,06
L ¥ demo3.GTS Z KB  CAMEastic Top Sold. .. 11042006 10,06
|0ggetti: g |E|E-JT-" kG | ZJ Risorse del camputer 5

Si dovranno rinominare due files perche’ questi siano compatibili con il flusso standard di PCB-PROTO. Questi sono il
file di specificadelle punte“.drl” ed il file di foratura®.drd”.

_Ioix

File Modifica Wisualizza  Preferiti  Strumenki 2 | ""F
l.u;l Indietra = '.J - ,‘ﬁ 7 ) Cerca 4 Cartelle |'$ |_-I€' x q | v
Indirizzo I'r__:." C\Documents and SettingstdfDeskiopiprova_eagle j —} Yai
I | Dimensione | Tipo = | [rata ultima madifica |
1KE File CRD 11/04/2006 10,16
1 KB CaMtastic Drill Data 11j0472006 10,16
5 demme g GeL 3KE CAMtastic Bottom L...  11/04/2006 10,06
Sl‘y‘ demo3. GBS ZKE File GBS 11042006 10,06
&8 derno3. Gk 1 kKB CAMtastic Keepout ... 117042006 10,06
% dema3. GTL 6KE CAMtastic TopLave... 11/04/2006 10,06
% dema3.GTO 56 KB CAMtastic TopOwerl... 11/04/2006 10.06
% demo3.GTS ZKE CAMtastic Top Sold...  11/04/2006 10,06

Cggetti selezionati: 2 |534 byke | ZJ Risorse del camputer 5




Questi dovranno essere rinominati come “. TOL” per il file di specificadelle punte (ex “.drl”) e “.DRI” per il file di
foratura (ex “.drd”).

& prova_eagle I

File  Maodifica

Yisualizza

Preferiti

Skrumenti

z

=10l xi

| f ',l;z

'-.___,-" Indiekrer 'J r ,?

P ) Cerca i Cartelle

33 X 9 |mE

Indirizzo I-:,." C\Documents and SettingstdfDeskiopiprova_eagle

~| B vai

| Dimensione | Tipo = | [rata ultima madifica |

1KE File DRI 11/04/2006 10,16

1 KB File TOL 11j0472006 10,16
o ; 3KB CAMtastic Bottarn L., 11/04/2006 10,06
SS demo3. GBS ZKE File GBS 11/04/2006 10.06
&8 derno3. Gk 1 kKB CAMtastic Keepout ... 117042006 10,06
% dema3. GTL 6KE CAMtastic Top Laye... 11/04/2006 10.06
% dema3.GTO 56 KB CAMtastic TopOwerl... 11/04/2006 10.06
% demo3.GTS ZKE CAMtastic Top Sold...  11/04/2006 10,06

|Oggetti selezionati: 2 |534 byke | d Risorse del camputer 5

A questo punto i files sotto elencati andranno raccolti in un singolo “.ZIP” file per poter essere agevolmente inviati per
larealizzazione a PCB-PROTO.

& prova_eagle I

File  Maodifica

Yisualizza

Preferiti

Skrumenti

z

=10l xi

| o

'-.___,-" Indiekrer 'J r ,?

P ) Cerca i Cartelle

33 X 9 |mE

Indirizzo I-:,." C\Documents and SettingstdfDeskiopiprova_eagle

~| B vai

Morne

Dirnensione | Tipo =

| [rata ultima madifica

demo3.DRI
dermo3. TOL
demo3..

Bl demn= . GTS
PC 1 demos. zip

1KE
1KE
3kE
ZKE
1 kB
& kE
56 KB
ZKE
16 KB

File DRI
File: TOL

ZaMEastic Batkor L...

File GBS

CAMEastic Keepouk .
CAMEastic Top Laye...
CAMEastic TopOwerl.. .
CAMEastic Top Saold. ..

WinZip File

11/04/2006 10,16
11/04/2006 10,16
11/04/2006 10,06
11/04/2006 10,06
11/04/2006 10,06
11/04/2006 10,06
11/04/2006 10,06
11/04/2006 10.06
11/04/2006 10,24

Cggetti selezionati: &

oo, 7 kB

| d Risorse del camputer 5




